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The invention relates to a transmitter head for a 
system for contactless energy transmission. The 
inventive transmitter head comprises a support 
connected to at least one ferrite core. According c 
to said invention, the ferrite core is embodied at 
least partially in the E-form and a flat winding is 
arranged around one leg of the E. 
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(54) Bezeichnung: Obertragerkopf und System zur beruhrungslosen Energieubertragung 

(57) Zusammenfassung: Obertragerkopf fur ein System zur 
beruhrungslosen Energieubertragung, 
umfassend einen Trager, der mit mindestens einem Ferrit- 
kem verbunden ist, 

wobei der Ferritkern zumindest teilweise E-formig ausge- 
fuhrt ist und die Flachwicklung urn einen Schenkel des E 
herum angeordnet ist. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Ubertragerkopf 
und ein System zur beruhrungslosen Energieubertra- 
gung. 

[0002] Aus der DE 100 53 373 A1 ist eine Vorrich- 
tung zur beruhrungslosen Energieubertragung be- 
kannt. Dabei ist ein Ubertragerkopf beschrieben, der 
induktive Energieubertragung ermoglicht und eine 
■ Windungszahl aulweist. 

[0003] Aus der DE 44 46 779 C2 und der DE 1 97 35 
624 C1 ist ein System zur beruhrungslosen Energie- 
ubertragung bekannt, wobei die Strecke aus einem 
stationar angeordneten Mittelleiter und Alumini- 
um-Profil ais Ruckleitung besteht. Der Mittelleiter ist 
dabei von einem entlang dem Mittelleiter bewegli- 
chen U-formigen Kern des Ubertragerkopfes umge- 
ben. Am U-formigen Kern ist eine Wicklung vorgese- 
hen. Insgesamt benotigt der Ubertragerkopf ein gro- 
ftes Bauvolumen. 

[0004] Aus der WO 92/17929 ist ebenfalls ein Sys- 
tem zur beruhrungslosen Energieubertragung, wobei 
die Ubertragungsstrecke aus einer Hin- und einer 
Ruckleitung in Form von Linienleitern besteht. Dabei 
benotigt der mit einem E-formigen Kern und einer am 
mittleren Schenkel de E-formigen Kerns angeordne- 
ten Wicklung ausgefuhrte Ubertragerkopf ebenfalls 
ein grolies Bauvolumen. 

[0005] Aus der DE 1 97 46 91 9 A1 ist eine flache An- 
ordnung bekannt, die allerdings einen geringen Wir- 
kungsgrad bei der Energieubertragung zur Folge hat. 

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, einen System zur beruhrungslosen Energie- 
ubertragung derart weiterzubilden, dass in kosten- 
gunstiger Weise ein geringeres Bauvolumen benotigt 
wird. 

[0007] Erfindungsgemafi wird die Aufgabe bei dem 
Ubertragerkopf nach den in Anspruch 1 Oder 2 und 
bei dem System nach den in Anspruch 12 angegebe- 
nen Merkmalen gelost. 

[0008] Wesentliche Merkmale der Erfindung bei 
dem Ubertragerkopf sind, dass der Ubertragerkopf 
fur ein System zur beruhrungslosen Energieubertra- 
gung einen Trager umfasst, der mit mindestens ei- 
nem Ferritkern verbunden ist, wobei der Ferritkern 
zumindest teilweise E-formig ausgefuhrt ist und die 
Flachwicklung urn einen Schenkel des E herum an- 
geordnet ist. Insbesondere ist der Obertragerkopf fur 
eine elektrische Energieiibertragungsvorrichtung mit 
einer Primarleiteranordnung aus wenigstens zwei pa- 
rallel zueinanderverlaufenden Primarleitern und min- 
destens einer elektromagnetisch damit gekoppelten 
Sekundarwicklungsanordnung ausgefuhrt, die me- 



chanisch von der Primarleiteranordnung getrennt 
und in deren Langsrichtung bewegbar ist, wobei die 
Sekundarwicklungsanordnung wenigstens eine Se- 
kundarspule aulweist, die als Flachwicklung ausge- 
biidet ist und die in einer Ebene liegt, die parallel zu 
der die Primarleiteranordnung aufnehmenden Ebene 
angeordnete ist, wobei der Ubertragerkopf einen Tra- 
ger umfasst, der mit mindestens einem Ferritkern 
verbunden ist, wobei der Ferritkern zumindest teil- 
weise E-formig ausgefuhrt ist und die Flachwicklung 
urn einen Schenkel des E-formigen Ferritkerns her- 
um vorgesehen ist. 

[0009] Von Vorteil ist dabei, dass der Ubertrager- 
kopf sehr flach, kostengunstig ist und ein geringes 
Bauvolumen beansprucht. AuRerdem ist der Wir- 
kungsgrad bei der Energieubertragung viel hdher, da 
die E-formige Ausfuhrung die Feldlinien derart fuhrt, 
dass weniger Streufelder entstehen und der Mehrteil 
der von den Primarleitungen generierten Feldlinien 
durch den Ferritkern mit den Schenkeln des E gefuhrt 
wird. 

[0010] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind 
die Primarleiter ais Linienleiter ausgebildet oder die 
Primarleiter als Flachleiter ausgebildet, deren Fla- 
chennormale senkrecht zu der die Sekundarwick- 
lungsanordnung aufnehmenden Ebene stehen. Von 
Vorteil ist dabei, dass hohe Stromdichten erreichbar 
sind, Litzenmaterial verwendbar ist und somit der 
Skin-Effekt verminderbar ist. 

[0011] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die 
Sekundarwicklungsanordnung an der Unterseite des 
Bodens eines Fahrzeuges angeordnet. Von Vorteil ist 
dabei, dass ein Schienensystem ebenso verwendbar 
ist wie ein schienenloses System. 

[0012] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die 
Sekundarwicklungsanordnung in eine Vergussmasse 
eingebettet. Von Vorteil ist dabei, dass eine hohe 
Schutzart erreichbar ist. 

[0013] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die 
Primarleiteranordnung stationar im oberflachennah- 
en Bereich eines Fahrwegs angeordnet. Von Vorteil 
ist dabei, dass ein hoher Wirkungsgrad bei der Ener- 
gieubertragung erzielbar ist. 

[0014] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die 
Primarleiteranordnung und/oder Sekundarleiteran- 
ordnung zumindest teilweise aus Litzenmaterial ge- 
bildet ist. Von Vorteil ist dabei, dass der Skin-Effekt 
verminderbar ist. 

[0015] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die 
Flachwicklung als Leiterbahn auf einer ein- oder 
mehrlagigen Platine ausgefuhrt. Von Vorteil ist dabei, 
dass eine besonderes kostengunstige Hersteilung 
des Ubertragerkopfes erreichbar ist. 
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[0016] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die 
Platine auch mit Elektronikbauteilen bestuckt vorge- 
sehen. Von Vorteil ist dabei, dass die Anzahl der 
Komponenten reduzierbar ist, insbesondere die An- 
zahl der Mittel zum elektrischen und /oder mechani- 
schen Verbinden reduzierbar ist. 

[0017] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die 
Platine mit einem eine Kuhlvorrichtung umfassenden 
Gehauseteil verbunden. Insbesondere weist die 
Kuhlvorrichtung Kuhlrippen und/oder Kuhlfinger auf. 
Von Vorteil ist dabei, dass die Warme vom Gehause- 
teil an die Kuhlvorrichtung weiterleitbar ist. 

[0018] Wesentliche Merkmale der Erfindung bei 
dem System zur beruhrungslosen Energieubertra- 
gung mit einem Ubertragerkopf nach mindestens ei- 
nem der vorangegangenen Anspruche, sind, dass im 
Boden zwei Linienleiter mit einem gegenseitigen Ab- 
stand A verlegt sind, wobei der Abstand des Ubertra- 
gerkopfes vom Boden zwischen 0,05 ■ A und 0,2 • A 
betragt. Von Vorteil ist dabei, dass bei besonders ge- 
ringem Bauvolumen grofce Leistungen ubertragbar 
sind. 

[0019] Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unter- 
anspruchen. 

[0020] Die Erfindung wird nun anhand von Abbil- 
dungen naher erlautert: 

[0021] In der Fig. 1a ist ein erfindungsgemafier 
Ubertragerkopf dargestellt, wobei in Fig. 1b ein ver- 
grofcerter Ausschnitt des linken Endbereichs gezeigt 
ist. Er ist flach ausgefuhrt und benotigt ein geringes 
Bauvolumen. 

[0022] Dabei sind auf den Trager 1 Ferritkerne 2 
aufgebracht und verbunden, insbesondere als Klebe- 
verbindung oder als losbare Verbindung, wie 
Schraubverbindung oder dergleichen. 

[0023] An den Ferritkernen 2 ist eine mehrlagige 
Platine mit Lagen (3, 4, 5) vorgesehen, die als flache 
Wicklungen ausgebildete Leiterbahnen aus Kupfer 
tragen und somit auf der Platine ausgefuhrt sind. 

[0024] In einem anderen erfindungsgemalien Aus- 
fuhrungsbeispiel wird dabei eine einzige ebene spi- 
ralformige Wicklung als Leiterbahn einer einlagigen 
Platine vorgesehen, wobei dann allerdings weniger 
elektrische Leistung ubertragbar ist. 

[0025] In anderen erfindungsgemaRen Ausfuh- 
rungsbeispielen, insbesondere nach Fig. 1a und 1b, 
wird dabei eine mehrlagige Platine (3,4,5) eingesetzt, 
die in mehreren Ebenen eine spiralformige Wicklung 
aufweist. Insbesondere verlauftdie Leitung des Stro- 
mes dabei nicht nur in einer einzigen spiralfomigen 
jeweiligen Ebene sondern die Leitung wechselt 



mehrfach zwischen den Ebenen zur Verminderung 
des Skin-Effektes. Das heilit, dass vorteiligerweise 
nach einem kurzen Leiterbahnabschnitt ein Wechsel 
in eine nachste Ebene der Platine erfolgt, dort wieder 
ein kurzer Leiterbahnabschnitt durchlaufen wird und 
dann wiederum gewechselt wird. Auf diese Weise 
entsteht eine quasi verdrillte Stromfuhrung, die vom 
Grundprinzip her einer Litze entspricht, also einem 
mehrfachen Bundel gegenseitig isoliert ausgefuhrter 
Stromleitungen. Die so entstandene Wicklung ist also 
quasi-verdrillt ausgefuhrt. 

[0026] In Fig. 2 ist der gesamte Aufbau des Ubertra- 
gerkopfes mit die Wicklung tragender Platine 3 ge- 
zeigt. Die Platine 3 tragt zusatzlich auch Elektronik- 
bauteile 23 und weist die notwendigen Leiterbahnen 
auf. 

[0027] Die Platine 3 und die Ferritkerne 4 sind mit 
einem Gehauseteil 21 verbunden, das auch Kuhlrip- 
pen 22 zur Warmabfuhr aufweist. 

[0028] In Fig. 3 ist ein anderes erfindungsgemaftes 
Ausfuhrungsbeispiel gezeigt. Dabei liegen auf dem 
Ferritkern 31 Kunststoffformteile 32, in deren Vertie- 
fungen die Litzen 33 eingebettet sind. In Fig. 3a feh- 
len die Litzen. In der linken oberen Halfte der Fig. 3 
und 3a ist ein symbolischer Schnitt durch die Kunst- 
stoffformteile 32 gezeigt mit der Andeutung zweier 
eingelegten Litzen 33. Die Kunststoffformteile 32 er- 
leichtern das Einlegen der Litzen 33. Der Ferritkern 
31 ist E-formig ausgefuhrt und die Wicklung ist urn 
den mittleren Schenkel des E herum ausgefuhrt. Da- 
bei sind die drei Schenkel des E sehr kurz ausge- 
fuhrt, insbesondere so kurz wie die Hohe der Wick- 
lung ist. 

[0029] In der Fig. 4 ist der Teil zur induktiven Ener- 
gieubertragung des Systems gezeigt. Dabei sind im 
Boden 41 zwei aus Litze ausgefuhrten Linienleiter 42 
eingelegt, die einen gegenseitigen Abstand A von 
140 mm aufweisen. Bei anderen erfindungsgemaRen 
Ausfuhrungsbeispielen sind auch Werte von 100 mm 
bis 200 mm vorteilig. 

[0030] Der flache, in einem Gehauseteil 43 vorgese- 
hene Ubertragerkopf weist einen maximalen Abstand 
B zum Boden 41 von 15 mm auf, also etwa ein Zehn- 
tel des Abstandes A der Linienleiter. Statt eines 
Zehntels sind Werte zwischen 7 % bis 12 % vorteil- 
haft. 

[0031] Diese genannten geometrischen Merkmale 
werden bei der Erfindung erreicht, indem die Wick- 
lung flach ausgefuhrt ist. Die Leitungen der Wicklung 
liegen dabei in einer Ebene und uberkreuzen sich 
nicht. 

[0032] In anderen erfindungsgemaften Ausfuh- 
rungsbeispielen sind die Kunststoffformteile 32 als 
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aneinander anreihbare Module ausgefuhrt, deren 
Vertiefungen derart gestaltet sind, dass die Litze ent- 
weder in gerade Linien einlegbar ist oder in Kreisbo- 
genstucke. Dazu sind sowohl die geraden als auch 
die kreisbogenfomigen Verlaufe als Vertiefung in das 
ursprungliche Kunststoffteil derart eingepragt, dass 
Erhohungen zuruckbleiben, die zueinander teilweise 
unterbrochen sind, also nicht alle direkt aneinander 
anschlielien. 

[0033] Der Obertragerkopf ist in einem gegenuber 
dem Boden relativ bewegbaren Fahrzeug Oder Ma- 
schinenteil eingebaut, das in den Figuren nicht ge- 
zeigt ist. 

[0034] Vorteiligerweise arbeitet das erfindungsge- 
mafce System zur beruhrungslosen Energieubertra- 
gung nach den in der DE 44 46 779 C2, DE 100 53 
373 A1 und/oder DE 197 35 624 C1 angegebenen 
elektronischen und elektrischen Merkmalen und ist 
entsprechend ausgefuhrt. Im Unterschied zu diesen 
Schriften ist jedoch die Leistungsubertragung, insbe- 
sondere der Obertragerkopf, mit besonders geringem 
Bauvolumen ausgefuhrt. 
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Patentanspriiche 

1 . Obertragerkopf fur ein System zur beriihrungs- 
losen Energieubertragung, 

umfassend einen Trager, der mit mindestens einem 
Ferritkern verbunden ist, 

wobei der Ferritkern zumindest teilweise E-formig 
ausgefuhrt ist und die Flachwicklung urn einen 
Schenkel des E herum angeordnet ist. 

2. Obertragerkopf fur eine elektrische Energieu- 
bertragungsvorrichtung mit einer Primarleiteranord- 
nung aus wenigstens zwei parallel zueinander ver- 
laufenden Primarleitern und mindestens einer elek- 



tromagnetisch damit gekoppelten Sekundarwick- 
lungsanordnung, die mechanisch von der Primarlei- 
teranordnung getrennt und in deren Langsrichtung 
bewegbar ist, 

wobei die Sekundarwicklungsanordnung wenigstens 
eine Sekundarspule aufweist, die als Flachwicklung 
ausgebildet ist und die in einer Ebene liegt, die paral- 
lel zu der die Primarleiteranordnung aufnehmenden 
Ebene angeordnet ist, 

wobei der Obertragerkopf einen Trager und mindes- 
tens einen mit diesem verbundenen Ferritkern um- 
fasst, 

wobei der Ferritkern zumindest teilweise E-formig 
ausgefuhrt ist und die Flachwicklung urn einen 
Schenkel des E-formigen Ferritkerns herum vorgese- 
hen ist. 

3. Obertragerkopf nach mindestens einem der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Primarleiter als Linienleiter ausge- 
bildet sind Oder dass die Primarleiter als Flachleiter 
ausgebildet sind, deren Flachennormale senkrecht 
zu der die Sekundarwicklungsanordnung aufneh- 
menden Ebene stehen. 

4. Obertragerkopf nach mindestens einem der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sekundarwicklungsanordnung an 
der Unterseite des Bodens eines Fahrzeuges ange- 
ordnet ist. 

5. Obertragerkopf nach mindestens einem der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sekundarwicklungsanordnung in 
eine Vergussmasse eingebettet ist. 

6. Obertragerkopf nach mindestens einem der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Primarleiteranordnung stationar 
im oberflachennahen Bereich eines Fahrwegs ange- 
ordnet ist. 

7. Obertragerkopf nach mindestens einem der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Primarleiteranordnung und/oder 
Sekundarleiteranordnung zumindest teilweise aus 
Litzenmaterial gebildet ist. 

8. Obertragerkopf nach mindestens einem der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Flachwicklung als Leiterbahn auf 
einer ein- oder mehrlagigen Platine ausgefuhrt ist. 

9. Obertragerkopf nach mindestens einem der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Platine auch mit Elektronikbautei- 
len bestuckt vorgesehen ist. 

10. Obertragerkopf nach mindestens einem der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass die Platine mit einem eine Kuhlvorrich- 
tung umfassenden Gehauseteil verbunden ist. 

11. Obertragerkopf nach mindestens einem der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kuhlvorrichtung Kuhlrippen 
und/oder Kuhlfinger autweist 

12. System zur beruhrungslosen Energieubertra- 
gung mit einem Obertragerkopf nach mindestens ei- 
nem der vorangegangenen Anspruche, 

wobei im Boden zwei Linienleiter 42 mit einem ge- 

genseitigen Abstand A verlegt sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Abstand des Obertragerkopfes vom Boden zwi- 

schen 0,05 • A und 0,2 • A betragt. 

Esfolgen 5 Blatt Zeichnungen 



5/10 



DE 10312 284A1 2004.10.28 

Anhangende Zeichnungen 
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